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~Das Modul wurde zum Wintersemester 2021/22 auf3er Kraft gesetzt.

BOSS-NR. ?2???

Identisch mit:

INF-BSc-315: Algorithmen auf Sequenzen (Bachelor Informatik / Angewandte Informatik)
INF-ML-315: Algorithmen auf Sequenzen (Informatik Lehramt Master)

Studiengénge: Bachelor Lehramt Informatik Gy/Ge

Turnus Dauer Studienabschnitt Credits Aufwand
nach Ankindigung |1 Semester 1.-4. Semester 4 120 (40/80)

1

Modulstruktur

NT. Element / Lehrveranstaltung Typ Credits SWS

1 Algorithmen auf Sequenzen V 2 2

2 Ubungen zu Algorithmen auf Sequenzen | U 2 1

Lehrveranstaltungssprache: deutsch

Lehrinhalte

* Das Problem der Mustersuche

e Artenvon Mustern: einfache Strings, Mengen von Strings, verallgemeinerte Strings, eingeschrankte
reguléare Ausdrucke ("Prosite-Muster"), Muster mit wiederholten und optionalen Zeichen,
allgemeine regulare Ausdrlcke, positionsspezifische Gewichtsmatrizen

e Algorithmik der exakten Mustersuche: endliche Automaten, Bit-Parallelitat, Orakel; "grep"

e Distanz- und AhnlichkeitsmafBe zwischen Sequenzen, Gapkosten-Modelle

e Algorithmische Techniken fur die approximative Mustersuche: Automaten, Bit-Parallelitat,
Dynamische Programmierung, Four-Russians-Trick und Tabellierung; "agrep"

e Paarweises Sequenzalignment; "diff" und "patch", Versionskontrolle

e Textmodelle: i.i.d., einfache Markovmodelle, Modelle mit endlichem Gedachtnis

e Statistik der Mustersuche und Analyse von Algorithmen

e Indexdatenstrukturen: (gapped) g-gram-Index, Suffixoaum, Suffixarray

e Effiziente Konstruktion von Suffixoaumen und Suffixarrays

* Anwendungen von Suffixbaumen und Suffixarrays, insbesondere Repeats

e Burrows-Wheeler-Transformation und Textkompression

e Energiemodelle fur DNA- und RNA-Stabilitat, RNA-Strukturvorhersage

* Moderne DNA-Sequenziertechnologien, Anwendungen und Probleme

Die Ubungsaufgaben unterteilen sich in Beispiele, Verstandnisfragen, Erweiterungen des Lehrstoffs,

Implementierungsaufgaben und praxisbezogene Anwendungsaufgaben. Sie vertiefen und erweitern

denin der Vorlesung vermittelten Stoff.

Kompetenzen

Die Studierenden erwerben Kenntnisse im Bereich der algorithmischen Sequenzanalyse, die in der
Bioinformatik und Computerlinguistik eine wichtige Rolle spielt. Da jede Art von Information
serialisiert werden kann, sind die Methoden sehr breit einsetzbar. Die Studierenden lernen, wie man
algorithmische Prinzipien auf konkrete Probleme Ubertragt, anwendet und verallgemeinert
(Transferkompetenz). Die Veranstaltung fordert Kommunikationskompetenz und ein eigenverantwort-
liches Studium, da eine aktive Teilnahme an den Ubungen (prasentieren, erklaren) férderlich fir den
Lernerfolgist, aber nicht formal fUr die Prufung vorausgesetzt wird.

Prifungen

Modulpriifung: Mindliche Prifung von 20 bis 30 Minuten oder schriftliche Klausur von 90 Minuten,
laut AnkUndigung in der Veranstaltung. oss

Studienleistung: -keine-
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Teilnahmevoraussetzungen
Erfolgreich abgeschlossen: -keine-

Wiinschenswerte Kenntnisse: Kenntnisse in Wahrscheinlichkeitsrechnung, Modul , Effiziente
Algorithmen (EA)"

Modultyp und Verwendbarkeit des Moduls

Wahlmodul im Fach Informatik des Lehramtsbachelorstudiengangs fur Gymnasien und
Gesamtschulen gemaf3 FSB 2018
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