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INF-MSc-241: Algorithmen und Datenstrukturen

Englischer Modultitel: Algorithms and Data Structures

Studiengange: Masterstudiengang Informatik, Masterstudiengang Angewandte Informatik

Turnus: Dauer: Studienabschnitt: Credits: Aufwand:
nach Ankilndigung 1 Semester 1.-2. Semester 8 240 (90/150)
1 Modulstruktur
Nr. | Element/Lehrveranstaltung Typ Credits SWS
1 Algorithmen und Datenstrukturen Vorlesung 5 4
2 Ubung zu Algorithmen und Datenstruk- | Ubung 3 2
turen
2 Lehrveranstaltungssprache: deutsch
3 Lehrinhalte )
Die Vorlesung "Algorithmen und Datenstrukturen” mit der begleitenden Ubung gibt einerseits die Grundla-
gen fir die meisten weiterfiihrenden Spezialvorlesungen im Bereich algorithmische und formale Grundla-
gen, zum anderen behandelt sie weiterfiihrende und komplexere Algorithmen und Datenstrukturen. Schw-
erpunkte der Vorlesung sind Approximationsalgorithmen und Lineare Optimierung. Neben diesen Themen
werden verschiedene fortgeschrittene Algorithmen und Datenstrukturen behandelt. Es gibt viele algorith-
mische Probleme, fiir die wir nicht erwarten kénnen effiziente Algorithmen zu finden. Um trotzdem Lésun-
gen flr solche Probleme zu finden, sind Approximationsalgorithmen von zentraler Bedeutung. Approxima-
tionsalgorithmen berechnen eine Losung, die zwar nicht notwendigerweise optimal ist, fiir die wir aber eine
Gutegarantie geben kénnen. Zum Beispiel berechnet Christofides Algorithmus fiir das Rundreiseproblem
(TSP) eine Tour die maximal 1,5 mal so lang ist wie die optimale Tour. Wir lernen verschiedene Approxi-
mationsalgorithmen und Techniken fir den Entwurf von Approximationsalgorithmen kennen. Mit linearer
Optimierung inklusive ganzzahliger Optimierung lassen sich eine Vielzahlvon Optimierungsfragestellungen
lésen. Wir lernen die Grundlagen der linearen Optimierung kennen, die fiir die Informatik essentiell sind.
Lineare Optimierung spielt insbesondere bei Approximationsalgorithmen eine wichtige Rolle und wir wer-
den in der Vorlesung diese Anwendung der linearen Optimierung genauer betrachten.
4 Kompetenzen
Nach erfolgreichem Abschluss des Moduls kénnen die Studierenden
» fortgeschrittene Datenstrukturen und Algorithmen, ihre Eigenschaften, Vor- und Nachteile verstehen,
» Datenstrukturen und Algorithmen auf komplexe Probleme anwenden,
* Problemstellungen mittels der Methoden der linearen Optimierung modellieren,
« Approximationsverfahren in Bezug auf ihre Gite analysieren,
» Entwurfsmethoden nutzen, um neue Lésungen zu entwickeln.
5 Priifungen
» Modulprifung: Mundliche Prifung oder Klausur; die Prifungsform wird in der ersten Veranstal-
tungswoche bekannt gegeben. BOSS-NR. 62191
 Studienleistung: —keine-
6 Priifungsformen und -leistungen
[x] Modulpriifungen [] Teilleistung
7 Teilnahmevoraussetzungen

» Erfolgreich abgeschlossen: —keine—
» Vorausgesetzte Kenntnisse: Griindliche Kenntnisse der Inhalte von DAP 2 und ,,Grundbegriffe der the-
oretischen Informatik” im Bachelorstudiengang Informatik oder Angewandte Informatik
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Modultyp und Verwendbarkeit des Moduls

» Basismodul in den Masterstudiengdngen Informatik und Angewandte Informatik
» Forschungsbereich: Algorithmen und Komplexitat
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