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Turnus: Dauer: Studienabschnitt: Credits: Aufwand:
jedes dritte | 1 Semester 2.-3. Semester 6 180 (60/120)
Semester
1 Modulstruktur

Nr. | Element/Lehrveranstaltung Typ Credits SWS

1 Algorithmische Geometrie Vorlesung 4 3

2 Ubungen zu Algorithmische Geometrie Ubung 2 1
2 Lehrveranstaltungssprache: deutsch

3 Lehrinhalte

Die Algorithmische Geometrie beschéaftigt sich mit dem Entwurf und der Analyse von Algorithmen und
Datenstrukturen flr geometrische Probleme. Diese Probleme treten in vielen Anwendungen auf, zum
Beispiel in Geoinformationssystemen, Computergraphik und Robotik. Dazu betrachten wir zunéchst einige
grundlegende Probleme, wie das Berechnen der konvexen Hiille einer Punktmenge, der Schnittpunkte einer
Menge von Strecken oder einer Triangulierung eines einfachen Polygons. AnschlieBend sehen wir Algo-
rithmen zum Berechnen bekannter geometrischer Strukturen, wie das Voronoi-Diagramm, die Delaunay-
Triangulierung und Arrangements. Ebenfalls betrachten wir Datenstrukturen fiir effiziente Anfragen auf
geometrischen Daten, wie Range-trees, kd-Baume und Quadtrees. Dabei kommen vor allem drei Arten von
Algorithmen zum Einsatz: inkrementell, teileund-herrsche, und sweep. Manche von diesen treten als ran-
domisierte Algorithmen auf.

4 Kompetenzen
Nach dem erfolgreichen Abschluss des Moduls:

» grundlegende geometrische Algorithmen und Datenstrukturen beschreiben und deren Eigenschaften
erlautern (Stufe 2: Verstehen)

« geeignete Algorithmen fiir grundlegende geometrische Probleme auswéhlen und anwenden (Stufe 3:
Anwenden)

« geometrische Probleme mit verschiedenen algorithmischen Paradigmen (Sweep, Divide-and-
Conquer, randomisiert inkrementell) analysieren und entsprechende Lésungen entwickeln (Stufe 4:
Analysieren)

« fir grundlegende geometrische Anfrageprobleme geeignete Datenstrukturen auswéhlen, anpassen
und einsetzen (Stufe 6: Erschaffen)

5 Priifungen

» Modulprifung: mindliche Prifung (20 Minuten) BOSS-NR. 68191
« Studienleistung: Aktive Teilnahme (inkl. Prasentation eigener Lésungen) BOSS-NR. 68141
Die Studienleistung ist Voraussetzung fiir die Teilnahme an der Modulpriifung.

6 Priifungsformen und -leistungen
[x] Modulprifungen [] Teilleistung

7 Teilnahmevoraussetzungen

« Erfolgreich abgeschlossen: —keine-
» Vorausgesetzte Kenntnisse: Modul ,,Algorithmen und Datenstrukturen®
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Modultyp und Verwendbarkeit des Moduls

matik

» Forschungsbereich Algorithmen und Komplexitat

» Vertiefungsmodul im Masterstudiengang Informatik und im Masterstudiengang Angewandte Infor-
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