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Englischer Modultitel: Machine Learning in Robotics

Studiengänge: Masterstudiengang Informatik, Masterstudiengang Angewandte Informatik

Turnus:
jährlich im Som-
mersemester

Dauer:
1 Semester

Studienabschnitt:
2.–3. Semester

Credits:
5

Aufwand:
150 (45/105)

1 Modulstruktur

Nr. Element / Lehrveranstaltung Typ Credits SWS

1 Machine Learning in Robotics
(Maschinelles Lernen in der Robotik)

Vorlesung 3 2

2 Machine Learning in Robotics
(Maschinelles Lernen in der Robotik)

Übung 2 1

2 Lehrveranstaltungssprache: englisch

3 Lehrinhalte

• Grundlagen des Maschinellen Lernens
• Regression
• Gaussian Process Regression
• Künstliche Neuronale Netze
• Rekurrente Neuronale Netze und Transformer
• Deep Learning
• Verstärkendes Lernen (Reinforcement Learning)

Literatur:
• Christopher M. Bishop, Hugh Bishop, Deep Learning Foundations and Concepts, Springer , 2024
• Richard Sutton, Andrew G. Barton, Reinforcement Learning an Introduction, 2nd edition, MIT Press,
2018

4 Kompetenzen
Nach erfolgreichem Abschluss des Moduls sind Studierende in der Lage zentrale Konzepte und Metho-
den des Maschinellen Lernens zu benennen und zu erklären. Sie können verschiedene Modelltypen wie
Regressionsmodelle, Gaussian Processes, neuronale Netze und Reinforcement-Learning-Ansätze unter-
scheiden und ihre Einsatzgebiete zu beschreiben. Studierende können Aufgabenstellungen zu Regres-
sion, Klassifikation und verstärkendem Lernen selbständig mit ausgewählten Methoden und Algorithmen
lösen. Sie können verschiedene Lernverfahren imHinblick auf deren Eignung für spezifische Aufgabenstel-
lungen miteinander vergleichen und kritisch bewerten. Sie können geeignete Machine Learning Ansätze
für konkrete Probleme konzipieren und realisieren und eigenständig Lösungsstrategien entwickeln. Die
Studierendenwerden befähigt, die gesellschaftlichenHerausforderungen Künstlicher Intelligenz zu erken-
nenundeinzubeziehenunddamit gesellschaftlichesEngagement zuübernehmen. Dies umfasst imBereich
desmaschinellen Lernens in der Robotik z.B. die Sensibilisierung für gesellschaftlich relevante Themenwie
Alter und Technik oder Datensicherheit und digitale Teilhabe.

5 Prüfungen

• Modulprüfung: mündliche Prüfung (max. 40 Minuten) oder Klausur (max. 180 Minuten)
• Studienleistungen: -keine-

Die genauen Prüfungsmodalitäten werden spätestens zur 2. Veranstaltung bekannt gegeben.

6 Prüfungsformen und -leistungen
[x] Modulprüfungen [ ] Teilleistung

7 Teilnahmevoraussetzungen
Erfolgreich abgeschlossen: –keine–
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8 Modultyp und Verwendbarkeit desModuls

• Vertiefungsmodul im Masterstudiengang Informatik und Masterstudiengang Angewandte Informatik
• Forschungsbereiche Intelligente Systeme außer bei Wahl desModuls „Machine Learning in Robotics“
im Neben- bzw. Anwendungsfach
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