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1 Modulstruktur

Nr. Element / Lehrveranstaltung Typ Credits SWS

1 Causality Vorlesung 4 2

2 Übung zu Causality Übung 2 2

2 Lehrveranstaltungssprache: englisch

3 Lehrinhalte
In diesem Modul werden zentrale Konzepte, Modelle und Methoden der kausalen Inferenz vermittelt. Ziel
ist es, datenbasierte Aussagen über Ursache-Wirkungs-Zusammenhänge formal und methodisch fundiert
treffen zu können. Dabei werden sowohl klassische als auch moderne Ansätze behandelt, die auf graphis-
chen Modellen und stochastischen Abhängigkeiten beruhen. Behandelte Themen sind unter anderem:

• Kausale Modelle auf Basis gerichteter azyklischer Graphen (DAGs)
• Kausalgraphen und bedingte Unabhängigkeit
• Der PC-Algorithmus zur Strukturerkennung
• Strukturelle Gleichungsmodelle und additive Rauschmodelle
• Interventionsmodelle und Counterfactuals
• Markov-Äquivalenz und Faithfulness
• Methoden zur Unterscheidung von Ursache und Wirkung

4 Kompetenzen
Nach erfolgreichem Abschluss des Moduls sind die Studierenden in der Lage

• zentrale Konzepte der kausalen Inferenz (z. B. Causal Graphen, Interventions, Counterfactuals) fach-
lich korrekt zu erläutern und im Kontext datengetriebener Analysen einzuordnen,

• mathematische Modelle und Algorithmen (z. B. PC-Algorithmus, additive noise models) formal zu
beschreiben, herzuleiten und deren Eigenschaften zu analysieren,

• eigenständig geeignete Verfahren zur kausalen Inferenz auszuwählen, auf komplexere Problemstel-
lungen anzuwenden und die Ergebnisse kritisch zu reflektieren.

5 Prüfungen

• Modulprüfung: Klausur oder mündliche Prüfung BOSS-NR. 65396
• Studienleistung: Erreichen einer Mindestzahl von Punkten der Übungsaufgaben gemäß Ankündigung

BOSS-NR. 65346
Die Studienleistung ist Voraussetzung für die Teilnahme an der Modulprüfung.

6 Prüfungsformen und -leistungen
[x] Modulprüfungen [ ] Teilleistung

7 Teilnahmevoraussetzungen

• Erfolgreich abgeschlossen: –keine–
• Vorausgesetzte Kenntnisse: Mathematische Grundausbildung (Analysis, lineare Algebra,

Wahrscheinlichkeiten, Statistik), Programmierkenntnisse.
• Wünschenswerte Kenntnisse: Programmierkenntnisse in Python, Kenntnisse wie beispielsweise in

den Modulen „Machine Learning“ oder „Big Data Analytics“ vermittelt
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8 Modultyp und Verwendbarkeit desModuls

• Wahlpflichtmodul im Masterstudiengang Wirtschaftsinformatik
• Vertiefungsmodul in den Masterstudiengängen Informatik und Angewandte Informatik
• Forschungsbereich: Intelligente Systeme

9 Modulbeauftragte/r
Prof. Dr. S. Harmeling

Zuständige Fakultät:
Informatik

Beschluss
Fakultätsrat:
03.09.2025

Version: modules-0.3-0-g8d199a3


